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1 INTRODUGAO

No ambito do contrato celebrado entre a EDA-Renovaveis e a COBA para elaboragdo do Estudo Prévio e Elaboragdo do
Projeto de Execugdo do Acesso Sul a Plataforma dos Pogos CL8, CL9 e CL10 no ambito da implantagéo da conduta de
transporte de geofluido até a Central Geotérmica da Ribeira Grande no setor Cachagos - Lombadas na area da Mata do
Botelho, freguesia da Conceig&o, no concelho de Ribeira Grande, llha de Sdo Miguel, apresenta-se o respetivo Estudo
Geoldgico-Geotécnico.

Com objetivo de proceder a caracterizagdo geoldgica e geotécnica do acesso, avaliar os movimentos de terras a realizar ao
longo do seu tragado, verificar a viabilidade de reutilizar os materiais provenientes das escavagdes em aterros, bem como
verificar as condigbes de fundagéo na zona da ponte, a COBA elaborou um programa de reconhecimento que incluia a
execucao de duas sondagens nos encontros da ponte sobre a ribeira das Rogas e nove pogos de reconhecimento ao longo
do tragado.

No seguimento da entrega do programa de reconhecimento ficou acordado com a EDA-Renovéaveis que os trabalhos de
reconhecimento decorreriam em duas fases: 1.2 fase com a abertura dos pogos de reconhecimento e 2.2 fase com a
realizacdo das sondagens de reconhecimento.

No presente estudo geoldgico e geotécnico apresenta-se a andlise resultante da abertura dos pogos de reconhecimento e
dos resultados dos ensaios de laboratério realizados sobre as amostra remexidas colhidas em cada um dos pogos de
reconhecimento.

Para elaboragao do presente estudo geologico e geotécnico, foram analisados os elementos disponibilizados pela EDA-
Renovaveis, a visita de reconhecimento que ocorreu no dia 16 de agosto de 2023, onde foi realizada uma avaliagéo
preliminar de eventuais solugdes para realizagdo do acesso e zonas de travessia, as informacdes recebidas por parte da
EDA-Renovaveis no que concerne a geologia ocorrente ao longo do tragado, bem como os trabalhos de reconhecimento
que foram realizados nesta fase.

Foi igualmente considerado o levantamento topogréfico fornecido pela EDA-Renovéveis de maio de 2024, onde consta o
levantamento da escoada lavica traquitica ocorrente na margem esquerda da ribeira das Rogas.

No estudo que agora se apresenta, que constitui, conforme referido, uma primeira fase, séo assim descritos e interpretados
os trabalhos desenvolvidos, que constaram do planeamento e execugao de uma campanha de prospecao geotécnica e da
consulta e recolha de elementos bibliograficos da especialidade existentes sobre o local.

A campanha de prospegéo foi realizada em margo de 2024, de acordo com o plano de prospegéo geologico-geotécnico
elaborado pela COBA, em setembro de 2023 e revisto em janeiro de 2024, com a aprovagdo da EDA-Renovaveis.

Os trabalhos de prospecdo compreenderam a execugdo de oito pogos de reconhecimento. Durante a abertura dos pogos
procedeu-se a recolha de amostras remexidas sobre as quais foram realizados ensaios de laboratério.

Nos capitulos seguintes apresenta-se 0 enquadramento geografico e geoldgico do local e apresentam-se os trabalhos de
reconhecimento e ensaios de laboratério efetuados, visando a definicdo do cenario geoldgico-geotécnico ocorrente neste
local, a considerar no presente projeto.
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Tecem-se igualmente consideragdes sobre as terraplenagens ao longo do tragado e as condigdes de fundagédo da ponte.
ELEMENTOS DISPONIVEIS

Para elaboragéo do presente Estudo Geoldgico-Geotécnico, foram analisados os seguintes elementos:

Levantamento topografico fornecido pela EDA-Renovaveis (julho e agosto de 2023 e maio de 2024);

Carta Militar do Arquipélago dos Acores - Oriental | 32 - Ponta Delgada (S. Miguel) a escala: 1:25 000;

Carta Militar do Arquipélago dos Agores - Oriental | 33 - Vila Franca do Campo (S. Miguel) a escala: 1:25 000;
Carta Geoldgica de Sao Miguel, Folha A (Agores) a escala 1:50 000 da DGMSG (1959);

Carta Geoldgica de Séo Miguel, Folha B (Agores) a escala 1:50 000 da DGMSG (1959);

Geologic Map of S&o Miguel, Azores. MOORE, R.B. (1991);

Relatério — Acesso Sul a plataforma dos pogos geotérmicos CL8, CL9 e CL10. Pogos de prospegdo geoldgica e
geotécnica. EDA-Renovaveis, margo 2024;

Ensaios de laboratério ACORGEO, margo 2024;
Ensaios de laboratério LREC, abril 2024.

Foi ainda tida em consideragao a visita de reconhecimento que ocorreu no dia 16 de agosto de 2023, onde foi realizada uma
avaliacdo preliminar de solugdes para realizagao do tragado do acesso da central aos pogos.
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2 ENQUADRAMENTO GEOGRAFICO GERAL

Pretende-se criar um acesso que ligara a Central Geotérmica a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10, o qual inclui uma
ponte sobre a ribeira das Rogas, e que suportara a instalagdo das condutas de transporte de geofluido destes pogos até a
Central.

Para caracterizagio geoldgica e geotécnica do acesso, de modo a poder avaliar os movimentos de terras a realizar ao longo
do seu tragado, verificar a viabilidade de reutilizar os materiais provenientes das escavagées em aterros, bem como verificar
as condigdes de fundagéo na zona da ponte, a COBA elaborou um programa de reconhecimento que incluia a execugéo de
duas sondagens nos encontros da ponte sobre a ribeira das Rogas e 9 pogos de reconhecimento ao longo do tragado.

Com esse objetivo foi definido o seguinte tragado implantado na Carta Militar do Arquipélago dos Agores, Folha Oriental | 32
- Ponta Delgada (S. Miguel) e Oriental | 33 - Vila Franca do Campo (S. Miguel), a escala: 1:25 000 e sobre a imagem aérea
conforme representado na Figura 1 e Figura 2, respetivamente, bem como no Desenho 40713-AP-GEO-DE-0001.
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Figura 1 - Localizagao do acesso na Carta Militar do Arquipélago dos Agores - Folha Oriental | 32 - Ponta Delgada
(S. Miguel) e Oriental | 33 - Vila Franca do Campo (S. Miguel) a escala: 1:25 000
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Figura 2 - Localizagao do acesso sobre imagem aérea (Google Earth)
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3 ENQUADRAMENTO GEOLOGICO

Do ponto de vista geomorfoldgico a area em estudo encontra-se no Macigo Vulcanico da Serra de Agua de Pau. Esta serra
€ um complexo vulcénico, traquitico, cuja caldeira principal € ocupada pela Lagoa do Fogo. Além desta cratera principal
existem nas vertentes desta serra outros pontos de emissdo secundaria de lavas traquiticas, assim como alguns aparelhos
vulcanicos andesiticos e basalticos.

Na area em estudo, as rochas lavicas encontram-se cobertas por materiais de projeg&o, aflorando aquelas, sobretudo ao
longo das linhas de agua em consequéncia da erosdo daqueles materiais de cobertura, Figura 3.

Tendo por base o que foi possivel observar no local, o tragado que se desenvolve entre os km 0+000 ao km 0+718
desenvolver-se-a predominantemente em formacdes piroclasticas. Na zona da travessia sob a ribeira das Rogas, prevé-se
que no encontro esquerdo da ribeira ocorram formagdes rochosas, tendo sido observada a sua presenca, escoada lavica,
entre 0 km 0+175 e 0+215, tendo sido identificadas no levantamento topografico (Figura 4).

Assim, ao longo do tragado, conforme referido, € expectavel que os materiais interessados pelas escavagdes sejam
predominantemente constituidos, por brechas vulcanicas, escorias, lapillis, pedra-pomes, cinzas e tufos.

Com efeito, de acordo com a Carta Geoldgica de Sdo Miguel, Folha A e B (Agores) a escala 1:50 000 da DGMSG (1959),
Figura 3, no local de implantagdo do acesso ocorrem predominantemente “Materiais de proje¢éo — pr’. A carta identifica a
presenca de formagdes traquiticas, T, junto a central, ndo tendo as mesma sido identificadas durante o reconhecimento de
campo. No Desenho 40713-AP-GEO-DE-0001 é igualmente apresentado o tragado sobre a carta geoldgica.
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Figura 3 - Localizagdo do acesso na Carta Geologica de Sdo Miguel, Folha A e Folha B (Agores) a
escala 1:50 000 da DGMSG (1959)

Durante a abertura dos pogos de reconhecimento n&o foi interessado um nivel fredtico, ndo obstante foram identificadas
duas nascentes, a primeira, de maior caudal, na margem esquerda cerca do km 0+185, cuja agua brota diretamente das
fraturas e a segunda na margem direita, com menor caudal, cerca do km 0+125, na zona dos depdsitos pomiticos (Figura
5).
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Localizagao aproximada (afloramentos rochosos):

[ 4 s‘%\:f"

Nascente 2

Nascente 1

Figura 5 - Localizagdo das nascentes (imagens fornecidas pela EDA-Renovaveis)
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4 SISMICIDADE

De acordo com a norma NP EN 1998-1 de 2010, a regido abrangida pelo presente estudo situa-se na zona sismica 2.1 para
a acéo sismica Tipo 2, 0 que corresponde a uma aceleragdo méxima de referéncia de projeto (agr) de 2,5 m/s? (Figura 6).

Grupo Oriental
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Figura 6 - Zonamento sismico no Arquipélago dos Agores, Grupo Ocidental

Esta norma define espetros de poténcia consoante a natureza dos terrenos (Tipos A, B, C, D e E), conforme se apresenta
no Quadro 1. Os terrenos ocorrentes agrupam-se, de um modo geral:

e Tragado do acesso e encontro direito da ponte: terrenos do tipo C;
e Encontro esquerdo da ponte: terrenos do tipo A.

Quadro 1 - Tipos de terreno

Tipos de o ' o Parametros
Descricao do Perfil Estratigrafico
Terreno Vs,30 (M/s) Nser cu (kPa)
A Rochas ou formagéo geoldgica de tipo rochosos, que inclua, no maximo, 5 m > 800
de material mais fraco a superficie.
Depositos de areia muito compacta, de seixo (cascalho) ou de argila muito
rija, com uma espessura de, pelo menos, varias dezenas de metros,
B 360 - 800 >50 > 250

caracterizados por um aumento gradual das propriedades mecanicas com a
profundidade.

Depositos profundos de areia compacta ou medianamente compacta, de
(0 seixo (cascalho) ou de argila rija, com uma espessura de varias dezenas e 180 - 360 15 - 50 70 - 250
muitas centenas de metros.

Depositos de solos ndo coesivos de compacidade baixa a média (com ou sem
D alguns estratos de solos coesivos moles), ou de solos predominantemente <180 <15 <70
coesivos de consisténcia mole a dura.

Perfil de solo com um estrato aluvionar superficial com valores de vs do tipo
E C ou D e uma espessura entre cerca de 5 e 20 m, situado sobre um estrato - - -
mais rigido.
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Tipos de o ' o Parametros
Descricao do Perfil Estratigrafico
Terreno vs,30 (m/s) Nspr cu (kPa)
Depositos constituidos ou contendo um estrato com pelo menos 10 m de <100
s1 espessura de argilas ou siltes moles com um elevado indice de plasticidade o - 10-20
(indicativo)

(IP > 40) e um elevado teor em agua

Depositos de solos com potencial de liquefagdo, de argilas sensiveis ou

s2
qualquer outro perfil de terreno ndo incluido nos tipos A - E ou S1
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5 TRABALHOS DE RECONHECIMENTO

51 INTRODUGAO

A campanha de prospegao geotécnica, realizada pela EDA-RENOVAVEIS em marco de 2023, compreendeu a execugéo de
oito pogos de reconhecimento, P1, P3, P5 a P10, com amostragem da formagdo geoldgica mais representativa para
realizacdo de ensaios de laboratério para caracterizagdo geotécnica, de modo a permitir avaliar a escavabilidade dos
materiais, a sua adequabilidade como camada de base para a plataforma da via, bem como verificar a viabilidade dos
materiais provenientes das escavagdes poderem ser reutilizados como aterro.

Foram realizadas duas campanhas de ensaios de laboratério, a 1.2 no laboratério da ACORGEO e a 2.2 para aferigao de
alguns resultados no laboratério do LREC:

e Laboratério da ACORGEOQ: amostras colhidas nos pogos P1, P3, P5 a P10 (margo 2024);
e laboratério do LREC: amostras colhidas nos pogos P3, P6 e P10 (abril 2024).

O acompanhamento dos trabalhos de prospegao foi assegurado por dois gedlogos da EDA-Renovaveis (Anténio Franco e
Tiago Guimaraes).

A localizagao dos trabalhos de prospecado é apresentada no Desenho 40713-AP-GEO-DE-0002.

No Quadro 2 apresenta-se um resumo dos trabalhos de prospecao e dos ensaios de laboratorio realizados.

Quadro 2 - Resumo do resultados dos trabalhos de reconhecimento

Item Descrigao Unidade Qtd

1 Pogos de reconhecimento
1.1 Abertura de pogos com retroescavadora, com a recolha de amostras remexidas u 8

2 Ensaios laboratoriais nas amostras remexidas (solos)

2.1 Andlises granulométricas por peneiragao u 8+3*
2.2 Limites de Atterberg (LL, LP) u 8+3*
2.3 Determinag&o do teor em &gua natural, Wn u 8+3*

(*) - (AGORGEO+LREC)

5.2 POGOS DE RECONHECIMENTO

O plano de prospegéo geoldgico-geotécnica previa a execugdo de nove pogos de reconhecimento (P1 a P9) ao longo do
tragado. Por razbes de acessibilidade, a localizagdo da maioria dos pogos foi ajustada relativamente ao plano inicial,
aproximando-os do caminho de mateiro ou do acesso mais proximo existente, nomeadamente os pogos P1, P4, P5, PG, P8
e P9. Do programa de reconhecimento inicial, ndo se conseguiram executar os pogos P2 e P4, pois localizavam-se em
zonas sem acesso. Entretanto, face os resultados obtidos durante o desenvolvimento dos trabalhos no terreno, foi executado
um poco adicional, P10, para delimitagdo de uma zona com formagdes mais alteradas.
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Em resumo, foram executados oito pogos de reconhecimento, conforme localizagao indicada na Quadro 3 e no Anexo I. Os
pogos foram abertos com recurso a uma retroescavadora KOMATSU PC80MR, tendo-se atingido uma profundidade variavel
entre 3,0 e 3,5 m (préxima do limite do alcance da maquina). Os pogos de prospegdo geoldgica e geotécnica foram
executados ao longo do tragado entre a Central Geotérmica e os pogos geotérmicos CL8, CL9 e CL10 (Quadro 3 e Anexo |).

A abertura dos pogos visou a observagao direta das formagdes ocorrentes quanto a sua litologia, detetar a eventual presenga
de agua e possibilitar a recolha de amostras remexidas para posterior caracteriza¢do laboratorial.

Os boletins individuais dos pogos, com a sua identificagdo, profundidade atingida e descri¢cdo da natureza litologica dos
terrenos atravessados, e respetivas fotografias, encontram-se no Anexo I.

Durante a abertura dos pogos de reconhecimento n&o foi intersetado o nivel freatico em nenhum dos pogos.

No Quadro 3 apresenta-se um resumo dos resultados obtidos, com a indicag3o das coordenadas dos pogos e a identificagdo
das amostras remexidas ensaiadas. A localizagdo em planta consta no 40713-AP-GEO-DE-0002.

Quadro 3 - Pocos de prospecao geologico-geotécnica

Coordenadas (WGS84 26N) Formagéo o Amostra
Pogo n° Prof. (m) - Descrigdo .
M P geolégica ensaiada
0,0-0,7 At Aterro de tufo litico
P1 633229 4182953 Tufo litico castanho, moderadamente
0,7-3.2 Tfc : A1/P1
consolidado
0,0-0,15 TV Terra vegetal

Tufo litico castanho claro,

0,15-1,8 Tfc .
moderadamente consolidado
P3 633129 4182819
Depésitos de pedra-pomes
1,8-3,0 Dpm esbranquigados, moderadamente A8/P3
consolidado
Tufo litico castanho claro
0,0-08 Tfc

moderadamente consolidado

Depésitos de pedra-pomes cinzento
P5 633120 4182794 08-22 Dpm claro a esbranquigado, fraca a
moderadamente consolidado

Tufo litico cinzento claro,
22-31 Tfcz ] A2/P5
moderadamente consolidado

0,0-0,2 TV Terra vegetal

P6 633096 4182796 Tufo litico cinzento claro, fraca a
02-1,2 Tfcz .
moderadamente consolidado
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Coordenadas (WGS84 26N) Formagao Amostra

Pogo n° Prof. (m) - Descrigdo .
M P geoldgica ensaiada

Tufo litico castanho escuro

1,2-3,2 Tfc acinzentado, moderadamente A3/P6
consolidado
0,0-0,1 TV Terra vegetal
Tufo litico castanho claro a
0,1-2,2 Tfc alaranjado moderadamente
P7 633054 4182723 .
consolidado
Tufo litico cinzento claro,
22-35 Tfcz ] A4/P7
moderadamente consolidado
0,0-0,1 TV Terra vegetal
P8 633066 4182658 Tufo litico cinzento, moderadamente
0,1-3,2 Tfcz . A5/P8
consolidado
0,0-0,6 At Aterro de bagacina
P9 633058 4182581 Tufo litico cinzento, moderadamente
06-38 Tfcz . A6/P9
consolidado
0,0-0,15 TV Terra vegetal
Tufo litico castanho claro,
0,15-1,8 Tfc .
P10 633064 4182777 moderadamente consolidado

Tufo litico castanho a castanho claro,
1,8-3,0 Tfc . A7/P10
moderadamente consolidado

Formagao geoldgica: TV (Terra vegetal), At (aterros), Tfc/Tfcz — tufos liticos; Dpm — Depésitos de pedra-pomes

Em geral nos pogos realizados foi reconhecida a existéncia de um nivel superficial de terra vegetal (Tv), com espessura
compreendida entre 0,1 e 0,2 m.

Nos pogos P1 e P9 foram identificados materiais de aterro; no pogo P1 com 0,7 m de espessura, constituidos por materiais
resultantes das escavagdes realizadas para a plataforma dos pogos geotérmicos CL8, CL9 e CL10 e no pogo P9 com 0,6 m
de espessura, constituidos por materiais resultantes do saneamento da plataforma do pogo geotérmico CL7.

Subjacente aos materiais recentes, aterros e terra vegetal, ocorrem depdsitos piroclasticos, incluindo tufos e tufos liticos,
constituidos por uma matriz de cinza, e proporgdes variaveis de liticos de lava e pedra-pomes (de dimenséo milimétrica até
cerca de 20 cm), e depositos de pedra-pomes. Correspondem a solos maioritariamente constituidos por areias siltosas de
cor cinzenta e castanha, moderadamente consolidados.

Nos pocos de reconhecimento P3 e P5 foram ainda identificados depdsitos mais espessos de pedra-pomes, de cor cinzenta
claro a esbranquicada, fraca a moderadamente consolidados.
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No Desenho 40713-AP-GEO-DE-0002 e Desenho 40713-AP-GEO-DE-0003 é apresentada a litologia interessada ao longo
do tragado em planta e no perfil longitudinal.

5.3 ENSAIOS DE LABORATORIO

Em cada pogo foi recolhida uma amostra remexida da formagéo geoldgica mais representativa, num total de oito amostras,
para realizagdo de ensaios de caracterizagdo geotécnica em laboratorio, no Laboratério da ACORGEO - Sociedade de
Estudos Geotécnicos, Lda. Posteriormente trés das amostras foram igualmente conduzidas ao laboratério do LREC.

Sobre as amostras colhidas nos pogos, foram realizados os seguintes ensaios de laboratério, cujos boletins dos ensaios se
apresentam no Anexo |l

= onze analises granulométricas por peneiragao a realizar sobre amostras colhidas nos pogos P1, P3, P5 a P10;
= onze determinagdes dos limites de Atterberg (LL e LP) a realizar sobre amostras colhidas nos pogos P1, P3, P5 a P10;

= onze determinagdes do teor em &gua natural (W,) a realizar sobre amostras colhidas nos pogos P1, P3, P5 a P10.

Os resultados dos ensaios de identificagdo encontram-se resumidos no Quadro 4, no qual se inclui igualmente a classificagéo
dos solos de acordo com a Classificagdo Unificada Revista (ASTM, 2000) e com a Classificagéo para Fins Rodoviarios
(AASHTO).

Quadro 4 - Resultados dos ensaios de identificagado. Classificagdo de solos

T
Analise granulométrica Limites Atterberg ) eor Classificagdo dos solos
Poco Amostra Prof. Formagao
n° n° (m)  geoldgica % % % LL LP P Wn
0 0 0 ASTM AASHTO
<#200 #200-#4 >#a (%) (%) () (%)
P1 A1/P1 25 Tfc 27 70 3 NP NP NP 65 SM A-2-4(0)
P3 A8/P3 25 Dpm 21 32 47 NP NP NP 94 (GM)s A-1-b(0)
P5 A2/P5 25 Tfcz 32 55 12 NP NP NP 36 SM A-2-4(0)
P6 A3/P6 2,0 Tfc 22 49 29 NP NP NP 63 (SM)g A-1-b(0)
P7 A4/PT7 25 Tfcz 10 82 8 NP NP NP 17 (SW-SM)  A-1-b(0)
P8 A5/P8 2,0 Tfcz 2 70 28 NP NP NP 29 (SW)g A-1-b(0)
P9 AB/P9 2,0 Tfcz 2 83 15 NP NP NP 22 (SP)g A-1-b(0)
P10 A7/P10 25 Tfc 24 71 5 NP NP NP 66 SM A-2-4(0)
P3L* 40460 25 Dpm 29 38 33 NP NP NP 129 (SM)g A-2-4(0)
P6L* 40461 2,0 Tfc 22 51 27 NP NP NP 81 (SM)g A-1-b(0)
P10L* 40470 25 Tfc 23 62 15 NP NP NP 63 (SM)g A-1-b(0)
(*) - (LREC)

Formagao geoldgica: TV (Terra vegetal), At (aterros), Tfc/Tfcz — tufos liticos; Dpm — Depésitos de pedra-pomes
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Os ensaios foram realizados sobre os solos colhidos nos materiais piroclasticos, constituidos por tufos e pedra-pomes,
fundamentalmente arenosos.

Os tufos, Tf, sdo solos que apresentam uma percentagem, em peso, de seixos (% > #4) que varia entre 3 e 29%, uma
percentagem, em peso, de areia (#200 < % < #4) que varia entre 51 e 83% e de finos (% < #200) entre 2 e 32%.

Os depositos de pedra-pomes detetados no pogo P3, amostra A8/P3 (ACORGEOQ) e 40460 (LREC), séo constituidos por
uma percentagem, em peso, de seixos (% > #4) de 47 e 33%, uma percentagem, em peso, de areia (#200 < % < #4), de 32
e 38% e de finos (% < #200) de 21 e 29%.

Em termos de plasticidade os materiais piroclasticos apresentam um comportamento ndo plastico - NP.

De acordo com a classificagdo ASTM os tufos caracterizam-se predominantemente por areias siltosas (SM), por vezes com
seixo (SM)g.

Verifica-se que a amostra de pedra-pomes colhida no pogo P3 foi ensaiada em dois laboratérios distintos. Pelo facto de, no
ensaio realizado no laboratério da ACORGEO a percentagem de areia ser superior a de seixos leva a que seja classificada
como (GM)s - seixo siltoso com areia, ao invés de (SM)g - areia siltosa com seixo (LREC). N&o obstante néo se considera
que o seu comportamento geotécnico seja diferenciado por esse facto.

Segundo a classificagdo AASHTO, os materiais ensaiados inserem-se maioritariamente no grupo A-1 e A-2.

Na Figura 7 apresentam-se as curvas granulométricas dos materiais.
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Figura 7 - Curva Granulométrica
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Foram realizados ensaios para determinagao do teor em agua natural, W,, tendo-se verificado uma grande dispersao nos
resultados, nomeadamente entre os valores obtidos nas amostras ensaiadas no laboratério da ACORGEOQ que variam entre
17 e 94%. Nas amostras ensaiadas no laboratério do LREC, obtiveram-se valores que variam entre 63 e 129%.

Em geral, considera-se que os valores obtidos séo elevados, eventualmente derivado do seu indice de vazios. Recorrendo
a bibliografia existente, parece ser expectavel teores em agua elevados em solos piroclasticos, nomeadamente quando
ocorrem solos do tipo pedra-pomes ou intercalagdes do mesmo.
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6 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E GEOTECNICA

6.1 ZONAMENTO GEOTECNICO

Com base nos resultados obtidos nos trabalhos de prospecao realizados no dmbito do presente estudo e em estudos
anteriores, bem como nas observagdes efetuadas no reconhecimento de superficie, consideram-se as seguintes unidades
lito-geotécnicas, do topo para a base:

Recente

Zona Geotécnica 3B - Terra vegetal (Tv)

Em geral, no local ocorre um nivel superficial de terra vegetal (Tv), com espessura compreendida entre 0,1 e 0,2 m, de cor
castanha, com raizes.

Zona Geotécnica 3A - Aterros (At)

Os aterros foram identificados junto as plataformas dos pogos geotérmicos, nomeademente no:

e P1 - plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10. Constituido por tufos liticos, com 0,7 m de espessura;
e P9 - plataforma do pogo CL7. Constituido por aterro de bagacina, com 0,6 m de espessura.

Materiais piroclasticos

Zona Geotécnica 2 - Materiais de projecao (pr)

Subjacente a zona ZG3 ocorrem os materiais de proje¢éo (solos piroclasticos), constituidos essencialmente por tufos e
pedra-pomes, fundamentalmente arenosos, de cor castanha e cinzenta. Sdo constituidos predominantemente por areias
siltosas (SM) e inseridas nos grupos A-1 e A-2, com uma percentagem de finos entre 2 e 32%, n&o plésticos.

Escoada lavica traquitica

Zona Geotécnica 1 — Traquitos ()

Foi identificada junto & margem esquerda da ribeira das Rogas uma escoada lavica traquitica com cerca de 20 a 25 m de
espessura, constituindo uma formagao rochosa competente.

No Desenho 40713-AP-GEO-DE-0002 e Desenho 40713-AP-GEO-DE-0003 ¢é apresentado o zonamento geoldgico e
geotécnico interessado ao longo do tragado em planta e no perfil longitudinal.

6.2 PARAMETROS GEOTECNICOS

De acordo com os resultados obtidos na campanha de prospec¢éo realizada, no conhecimento do tipo de solos e rochas
ocorrentes e na bibliografia da especialidade, sugerem-se os pardmetros geotécnicos constantes no Quadro 5, para as
zonas geotécnicas anteriormente definidas.
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Quadro 5 - Parametros geotécnicos
; ) . ,Yt ¢’ c’ E’
Zona geotécnica Descrigéo (kN/m?) ) (kPa) (MPa)
ZG3B Materiais recentes: Terra vegetal (Tv)
ZG3A Materiais recentes: Aterros (At) 16-18 20-25 0-5 2-5
762 Materiais piroclasticos: tufos (tf) e pedra- 17-18 30-35 0-5 5.5
pomes (Dpm)
ZG1 Escoada lavica traquitica (t) 23-27 40 - 45 100 - 250 20000 - 50000

Yt — peso volimico total; ¢’ — atrito efetivo; ¢’ — coeséo efetiva; E' — médulo de deformabilidade drenado
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7 TERRAPLENAGENS

7.1 DECAPAGEM

A espessura de terra vegetal esta diretamente relacionada, entre outros aspetos, com a natureza das formagdes superficiais
ocorrentes, o tipo e densidade da cobertura vegetal. Em termos gerais, estima-se a presenca de uma cobertura de terra
vegetal em solo argiloso com espessura variavel, que em média ronda os 0,10 a 0,20 m, ndo devendo ultrapassar 0,5 m.

Recomenda-se que, uma vez executada a decapagem da terra vegetal, esta seja conduzida a depdsito provisorio, com o
objetivo de ser reutilizada nos arranjos paisagisticos ou como recobrimento dos taludes de aterro ou de escavagdo com
inclinag&o igual ou inferior a 1,0V:1,5H.

7.2 ESCAVABILIDADE

As caracteristicas de desmonte dos materiais geoldgicos interessados ao longo do tragado das condutas estéo intimamente
relacionadas com a natureza das formagoes.

Com o objetivo de se avaliar, em termos gerais, a escavabilidade dos terrenos, considerou-se quer a informagao proveniente
dos trabalhos de prospecao realizados, nomeadamente, dos pogos de reconhecimento, quer os elementos obtidos no
decurso do reconhecimento de superficie.

Assim, considera-se que:

e Materiais piroclasticos (tufos e pedra-pomes): a escavagdo podera ser realizada, em regra, com meios mecanicos
correntes (escavadoras) e muito pontualmente com recurso a martelo pneumatico para fragmentagéo de blocos
rochosos de maiores dimensdes que possam OcColTer;

e Escoada lavica traquitica: dependendo do seu grau de fraturagao e alteragéo, a escavagdo podera ser realizada,
com ripper (zonas mais alteradas e mais fraturadas) ou com martelo pneumatico e/ou explosivos (zonas menos
alteradas e menos fraturadas).

Na Figura 8 apresenta-se um grafico que permite estimar o tipo de desmonte em fungéo do estado de resisténcia da rocha,
grau de fraturagdo e de alteragéo, indice de resisténcia a carga pontual e compressao uniaxial, bem como das caracteristicas
das descontinuidades.
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Estado de Resisténcia da Rocha (ISRM, 1978; BS 5930:1981)
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Figura 8 - Parametros geoldgicos, geotécnicos e geomecanicos envolvidos na caracterizagdo dos macigos para
efeitos de desmonte (adaptado de Pettifer e Fookes, 1994 apud DGEG, 2011)

Em geral, ao longo do tragado do acesso, tendo por base os trabalhos de reconhecimento e as observacdes de campo,
serao interessados predominantemente os materiais piroclasticos, pelo que se considera que a escavagao podera ser
realizada, em grande parte com recurso a meios mecanicos correntes (escavadoras — retroescavadoras e giratorias).

As escavagdes devem ser sempre acompanhadas por um técnico especializado em geologia/geotecnia de modo a detetar
eventuais evidencias de movimentos. Devendo o empreiteiro ter em obra solugdes de entivagao que permitam atuar a tempo,
garantindo a seguranga da obra.

Em termos de medicdo considera-se uma relagéo de 90% de escavagdo com meios mecanicos para 10% de desmonte com
martelo pneumatico/explosivos.
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Durante a abertura dos pogos néo foi identificado o nivel de agua, no entanto, atendendo as condigbes climatéricas e a
presenca de linhas de &gua poderéa ser necessario prever recurso a um sistema de bombagem.

7.3 CAMADA DE FUNDAGAO DE PAVIMENTOS

Em geral, ao longo do tragado, apds a decapagem e escavagdes os solos de fundagéo, apds regularizagdo e compactagao,
deverdo apresentar boas condigdes de fundacdo das camadas de sub-base e base dos pavimentos.

No entanto, identificaram-se zonas ao longo do tragado em que os solos apresentam forte alteragdo, nomeadamente na
zona dos pogos P3 (0+300), P6 (0+400) e P10 (0+450), sendo mais intensa na zona do pogo P3 e PG6.

Nessas zonas considera-se que se deve proceder ao saneamento dos solos mais alterados, até cerca de 0,5 m de
profundidade, procedendo a sua substituicdo pela colocagdo de materiais de enrocamento, com 0,5 m de espessura.
Considera-se a colocagdo de materiais de enrocamento de dimensdo 150/300 mm.

7.4 REUTILIZAGAO DOS MATERIAIS

Em termos globais, o reconhecimento geotécnico efetuado permite antecipar que os materiais escavados ao longo do
tracado do acesso em estudo serdo, em grande parte, apropriados para reutilizagdo como materiais para aterro.

No entanto, face as cotas do tragado proposto ndo séo expectaveis grandes areas em que o tragado siga em aterro.
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8 CONDIGOES DE FUNDAGAO

Sera necessario prever as condigdes de fundagéo na zona dos encontros da ponte sob a ribeira das Rogas

Na margem esquerda da ribeira 0 encontro da ponte sera fundado diretamente sobre formagdes rochosas resistentes, sobre
a escoada lavica traquitica. Tendo por base 0 anexo G do EC7 (NP EN 1997-1, 2010), e considerando a litologia, 0 seu grau
de fraturagdo e o valor tipo de resisténcia a compressao uniaxial, verifica-se que podem ser consideradas tensdes
admissiveis da ordem de 1 a 2,5 MPa.
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Figura 9 - Capacidade resistente presumida para fundagdes superficiais quadradas para assentamentos que nao
excedam 5% da largura da fundagéo (anexo G do EC7 (NP EN 1997-1, 2010))

Na margem direita da ribeira, ocorrem formagdes piroclasticas, sendo que, tendo por base os resultados obtidos na
campanha de prospegéo, no conhecimento deste tipo de solos e na bibliografia da especialidade, estima-se que a tenséo
admissivel esteja compreendida entre 200 e 300 kPa.

O valor da tensdo admissivel considerada presume fundagdes superficiais em solos, considerando um assentamento de
25 mm e uma largura da fundagéo superior a 1,0 m.

Até tensbes dessa ordem poderdo ser consideradas fundagdes diretas, com recurso a sapatas. No caso de se verificar a
necessidade de transmitir tensdes superiores as acima referidas podera ser considerado o uso de fundagdes indiretas, como

estacas ou microestacas.

Devem os valores acima ser considerados nesta fase (1.2 Fase) como meramente indicativos, pois conforme referido
anteriormente existira uma 2.2 Fase da campanha de reconhecimento com a realizagdo de duas sondagens, acompanhadas
de ensaios SPT, uma em cada encontro da ponte.
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LOG GEOLOGICO DOS POGOS DE
PROSPEGAO GEOLOGICA E GEOTECNICA
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Revitalizagao da Central Geotérmica da Ribeira grande

EDA RENOVAVHS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P1'

Prof. (m)

0.0

0.5

1.0

1.5

20

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem

Aterro de tufo litico, cinzento (depésito de
matenal resultante da escavacgéo da
plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10)

Tufo litico, castanho, moderadamente
consolidado. Matriz de cinza castanha a
castanho alaranjada, fraca a moderadamente
alterada para argila (a alteracéo é
ligeiramente mais intensa com o aumento da
profundidade), com liticos de diferentes lavas
(dimensé&o 1-5 cm) e comuma fragdo menor
de pedra-pomes.

Facil

Amostra colhida aos
2,5 metros.

Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
atravessados um aterro de tufo (depdsito do material escavado da plataforma do CL8, CL9 e
CL10) e um depdsito piroclastico (semelhante ao observado nos afloramentos na margem
direita da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente). A escavacéo
prosseguiu até aos 3,2 metros, préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu PC80MR).

Coordenadas: M = 633229 m; P = 4182953 m; Elevagédo = 431,1 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes




Revitalizagao da Central Geotérmica da Ribeira grande

(_) EDA RENOVAVElS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P3'

Prof. (m) Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem
0.0 — Terra vegetal, castanha clara, com raizes e
] folhas.
05 —
. Tufo litico, castanho claro, moderadamente
] consolidado. Matriz de cinza castanha, com
1.0 — presenga menor de liticos de lava. As raizes
- das arvores penetram este nivel. A base do
] depdsito esta alterada para argila.
1.5 — Facil
20 _: Depdsito de pedra-pomes, esbranquigado,
. - moderadamente consolidado. Predominancia
] de pedra-pomes branca parcialmente alterada Amostra colhida aos
25 para argila, suportada por uma matriz de 2,5 metros,
-~ cinza esbranquigada, fortemente alterada
] para argila. Presenga menor de liticos de lava
- dimenséo 1-5 cm).
3.0 — ( )
3.5 —
i Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
40 — atravessados dois depésitos piroclasticos, consistentes com os afloramentos existentes na
' N margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
] taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7). A escavacgéo
e prosseguiu até aos 3,0 metros, préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu
45 — PC80MR). A formagdo mais profunda apresenta-se fortemente alterada para argila.

Coordenadas: M = 633129 m; P = 4182819 m; Elevagédo = 434.0 m.
Data de execugao: 25 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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Revitalizagao da Central Geotérmica da Ribeira grande

(_) EDA RENOVAVElS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P5'

Prof. (m) Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem
0.0 —
] Tufo litico, castanho, moderadamente
] consolidado. Matriz de cinza acastanhada e
05 — liticos de lava (dimenséo até 1-2 cm). As
i raizes das arvores penetram este depdsito.
1.0 — . .
- Depdsito de pedra-pomes, cinzento claro a
] esbranquicado, fraca a moderadamente
15 — consolidado. Predominantemente
' - pedra-pomes branca a cinenta clara, com Facil
] uma fragdo menor de matriz de cinza cinzenta
20 clara, e dispersos liticos de lava.
] Amostra colhida aos
25 Tufo litico, cinzento claro, moderadamente 2,5 metros.
' N consolidado. Matriz de cinza cinzenta clara,
] com cerca de 10% de pedra-pomes branca a
30 cinzenta clara e 10% de liticos de lava.
35 —
i Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
40 — atravessados trés depdsitos piroclasticos consistentes com os afloramentos existentes na
' N margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
] taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7). A escavacgéo
e prosseguiu até aos 3,1 metros, préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu
4.5 — PC8OMR).

Coordenadas: M = 633120 m; P = 4182794 m; Elevagéo = 444.1 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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Revitalizagao da Central Geotérmica da Ribeira grande

EDA RENOVAVEIS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P6'

Prof. (m)

0.0

0.5

1.0

1.5

20

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem

Terra vegetal, castanha, com raizes.

Tufo litico, cinzento claro, fraca a
moderadamente consolidado. Matriz de cinza
e liticos dispersos de diferentes lavas e
pedra-pomes.

Facil
Tufo litico, castanho escuro acizentado, Amostra colhida aos
moderadamente consolidado. Matriz de cinza 2 metros.
castanho escuro a cinzenta, alterada para
argila. Liticos de diferentes lavas e rara
pedra-pomes. Este depéstio esta fortemente
alterado para argila.

Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
atravessados dois depésitos piroclasticos, consistentes com os afloramentos existentes na
margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7. O depdésito mais
profundo com alteragdo forte para argila. A escavagédo prosseguiu até aos 3,2 metros,
préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu PC80MR).

Coordenadas: M = 633096 m; P = 4182796 m; Elevagéo = 450.4 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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EDA RENOVAVHS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geologico do pogo P7

Prof. (m)

0.0

0.5

1.0

1.5

20

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem

Terra vegetal, castanha claro, com raizes.

Tufo litico, castanho claro a alaranjado,
moderadamente consolidado. Matriz de cinza
castanho clara a alaranjada com alteragéo
fraca para argila e liticos de lava.

Facil

Amostra colhida aos
2,5 metros.

Tufo litico, cinzento, moderadamente
consolidado. Matriz de cinza cinzenta, com
alteragdo fraca para argila, com 10% liticos

de diferentes lavas e 1% pedra-pomes.

Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
atravessados dois depésitos piroclasticos, consistentes com os afloramentos existentes na
margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7. A escavacédo
prosseguiu até aos 3,5 metros, préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu
PC80OMR).

Coordenadas: M = 633054 m; P = 4182723 m; Elevagdo = 471.3 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes




Revitalizagao da Central Geotérmica da Ribeira grande

(‘_) EDA RENOVAVElS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P8'

Prof. (m)

0.0

0.5

1.0

1.5

20

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem

Terra vegetal, castanha, com raizes.

Tufo litico, cinzento, moderadamente

consolidado. Matriz de cinza cinzenta, com Facil
liticos de lava e presenga menor de Amostra colhida aos
pedra-pomes. 2 metros.

Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
atravessado um deposito piroclastico, consistente com os afloramentos existentes na
margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7). A escavacgéo
prosseguiu até aos 3,2 metros, préxima do limite de alcance da maquina (Komatsu
PC80OMR).

Coordenadas: M = 633066 m; P = 4182658 m; Elevagédo = 475.5 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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(_) EDA RENOVAVElS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do pogo P9’

Prof. (m) Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem
0.0 —
] Aterro de bagacina (saneamento da
- lataforma do CL7).
05 — P :
1.0 —
15 — Faci
’ Tufo litico, cinzento, moderadamente acl .
1 consolidado. Matriz de cinza cinzenta, com An1ost2ra cotlhlda aos
20 liticos de lava e presenga menor de MEtros.
] pedra-pomes.
25 —
30 —
3.5
E Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
40 — atravessados o aterro referente ao saneamento da plataforma do CL7 e um depdsito
i piroclastico, consistente com os afloramentos existentes nos taludes de escavacgéo da
] plataforma do CL7. A escavagéo prosseguiu até aos 3,2 metros, proxima do limite de
45 — alcance da maquina (Komatsu PC80MR).

Coordenadas: M = 633058 m; P = 4182581 m; Elevagéo = 486.9 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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EDA RENOVAVEIS Acesso Sul a plataforma dos pogos CL8, CL9 e CL10

GRUPO EDA Pocos de prospecédo geoldgica e geotécnica
Log geoldgico do poco P10

Prof. (m)

0.0

0.5

1.0

1.5

20

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

Log geolégico Descricéao litolégica Escavabilidade Amostragem

Terra vegetal, castanha clara, com raizes.

Tufo litico, castanho claro, moderadamente
consolidado. Matriz de cinza cinzenta clara,
com presenga menor de liticos de lava e
pedra-pomes.

Facil
Tufo litico, castanho a castanho alaranjado,
castanho alaranjada, com alteragdo fraca a 2.5 metros.
moderada para argila. Liticos de diferentes
lavas.

Observagdes: Durante a execugdo do pogo a escavabilidade do terreno foi facil, tendo sido
atravessados dois depésitos piroclasticos, consistentes com os afloramentos existentes na
margem esquerda da Ribeira das Rogas (em cicatrizes de movimentos de vertente, nos
taludes de escavagdo de caminhos de mateiro e da plataforma do CL7). O depésito do fundo
apresentava alteracdo fraca a moderada para argila. A escavagéo prosseguiu até aos 3,0
metros, proxima do limite de alcance da maquina (Komatsu PC80MR).

Coordenadas: M = 633064 m; P = 4182777 m; Elevagédo = 464.9 m.
Data de execucgao: 18 de margo de 2023;

Magquina usada para a escavagdo: Komatsu PC55MR

Elaborado por: Anténio Franco e Tiago Guimaraes
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REGIAC AUTONOMA DOS AGORES

Boletim n°.

SECRETARIA REGION, I%l OBILIDADE E INFRAESTRUTURAS
=z
SN ®

LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

DIREGCAO DE SERVICOS DE GEOTECNIA E PROSPEGCAO
Unidade Laboratorial de Geotecnia

Emitido em 417
ke 18/04/2024
Pagina
O Diretor do,LREC

Francisco S. Fernandes

Requerente EDA Renovaveis, SA
Morada Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Obra ~ SEM OBRA ASSOCIADA
V/Referéncia N/Ref n°, 430/24. Proc. n°. 161
Solos - Determinacao do Teor em Agua
NP 84
Identificagao da(s) Amostra(s) _
Amostra(s) n° 40160 |
Tipo de Solo: Pomitico Dmax. 37,5 mm |Data da Entrada: 12/04/2024
Local da Recolha: Central Geotérmica da Ribeira Grande; |Data da Recolha: 12/04/2024
Resultados do Ensaio
Data do Ensaio: 12/04/2024
Massado | Massado | Massade ;
s p Teor em Agua do Provete
Referéncia do provete Provete Provete Agua no o
. (%)
Humido Seco Provete
Interna I Externa (9) (9) (9) Determinagéol Valor Médio
40160.1 574,8 251,56 323,3 128,5% 128,5%
Observacoes
40160

Atencdo: A massa do provete: 40160.1, € inferior @ minima recomendada
Amostra P 3;

Modelo: LREC GT SO07-01 - Rev. 02

\AL O Técnico de Laboratorio O Responsayel Técnico da UL
b
Pedro DP. Figueiredo André Santos, Eng.

Ana Matheiro, Dra.
Rua de S&o Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada -« Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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Boletim n°.
) Enitide am 18/04/2024
SECRETARIA REGIONAL BESATFASTINQUEIOB ADBREINF RAESTRUTURAS bllg 1de?2
Pagina
W — Visto
== 0 Diretyo LREC
o 7
DIREGAO DE $ARMBOE DR QSN D5 TENFABILORME: EMRosPECAO _ _
Unidade Laboratorial de Geotecnia Francisco Sytemandes
EDA Renovaveis, SA
Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Morada SEM OBRA ASSOCIADA
Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia
SOLOS
Analise Granulométrica por Peneiragdo Himida
Especificagdo LNEC E 239
Identificagao da Amostra
Amostra n.°: 40160 Provete n.>.  |40160.2
Ref. Externa: Data da Recolha: 12/04/2024
Local da Recolha:Central Geotérmica da Rlbelra Grande Data da Entrada 12/04/2024
Responsavel pela Recolha: LREC Data de Ensaio: 17/04/2024
Massa Total da AMOSIIa (G)........ie it it et e e e e e e e e m= 1312,7
Massa Retida no peneiro de 2,00 MM (@) .......uivniieiiiiiiie e e myo= 532,2
Massa da TOMA <2,00 (@) .. +euevmrirentn ittt ee e e e et e e e e e e et e e my= 124,6
Resultados do Ensaio
Dimensao das Aberturas Massa de Matarial Retida ‘\ Percentagem Cumulativa | Percentagem Cumulativa do
dos Peneiros § do Material Retido Material Passado
(mm) (@ (%) (%)
750 00 0,0 _ 100,0
50,0 i 0,0 0,0 100,0
375 i 0,0 00 1000
B 25,0 - 64,2 49 I 95,1
- 19,0 574 ) 9.3 90,7 ¥;
9,50 177,2 22,8 77,2
| 4,75 136,8 I 33,2 - 66,8
2,00 96,6 ] 40,5 59,5 -
0850 , _ 210 50,5 4S5
0425 18,4 59,2 408
0,250 87 » 63,3 36,7
0106 9,4 67.8 32,2
0,075 56 71,0 29,0
Fundo 5,1 |
Observagoes
Amostra P 3;
Modelo: LREC GT S002-01 - Rev. 02
, (! Visto
\/\lo lécico de Laboratono 1 O Regponsav Tecnlco da UL O Diretor de Servigos
MDP Figueire o Andre ntos Eng = Ana Mth iro, Dra

Rua de S&o Gongalo, s/n » 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 * Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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SECRETARIA REGIONAL BIOTURISHO, MOBILDADE = INFRAESTRUTURAS Emitidoem 5 4e2
’ Pagina
ﬂ ? '_C Visto
' | | |— O Diretor de LREC
- P @ - /a
DIRECAO DE SEBYRAEINE G EETHOWA SUE TENTARIHIRRPE EIRROSPECAO )
Unidade Laboratorial de Geotecnia Francisco S. Fernandes

EDA Renovaveis, SA
Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Morada SEM OBRA ASSOCIADA

Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia

Curva Granulométrica

Sedimentagao Peneiragao
2 8 g 8 8 8 2 2 g2 =282 3
s 2 s o o N g o
o0 P g g» S o ~ o - o ® © ~
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9 (7]
s ©
""“' 50 4- . B ) — » 50 £
[}
£ Pe 5
(] /
T 40 | . . - 411 80 £
E (4]
@ ] o)
o /./‘ ks
© 304 o] 470 €
-~ [
c S
E [
S 20 P - 80 O.
o
10 %0
0 100
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Abertura das malhas (mm)
Médio Grosso Fina Média Grossa Fino l Médio Grosso
5 Calhau
Silte Areia Cascalho

Modelo: LREC GT S002-01 - Rev. 02

L Hl e T \* Visto
O Techicq@e Laboratorio O Regponsavel Tégnico da UL i?retor de Servigos
, O | owa, B A
\ edro 4’ igueiredo André tos, Eng. . Malhe?‘o, Dra.

Rua de Sdo Gongalo, s/n » 9500-343 Ponta Delgada * Tel: +351 301 500 * Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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SECRETARIA REGIONAL BEC RN I8 A RER FRAES TRUTURAS

CREC,
DIREGAO DE 5ARABAK MY CREFHENA SDEENGEBIOARME: EMosPECAO

Unidade Laboratorial de Geotecnia

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada

Morada SEM OBRA ASSOCIADA
QObra

V/Referéncia

437

Boletim n°.
Emitido em 18/04/2024
Pagina 1de 1

Visto
O Diretor dod_REC

Francisco S‘/ Fernandes

N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161

SOLOS

Determinagdo dos Limites de Consisténcia

Identificagao da Amostra

NP 143:1969

Amostra n.°{ 40160 [

Provetes n.° 40160.3

40160.4

Ref. Externa:

Data da Recolha:

12/04/2024

Local da Recolha:Central Geotérmica da Rlbelra Grande Daté da Ent‘r»ada:

12/04/2024

Preparacdo da Amostra: Seca ao Ar

Data de Ensaio:

18/04/2024

Limite de Liquidez

NUmero de Pancadas

Teor em agua

Limite de Liquidez

NP

70

Limite de Liquidez

65

60

55

50

45

40

Teor em Agua (%)

35

25

N.° de Pancadas

Limite de Plasticidade

Teor em agua

Limite de Plasticidade

NP

indice de Plasticidade

indice de Plasticidade

NP

Observagoes

Responsavel pela Recolha: LREC;

Amostra P 3; Solo Pomitico :

Modelo: LREC GT SO04-01 - Rev. 01

edro DP. Fi

ueired

Visto

O Hesponsavel Técnico da UL {7{‘ 'O Diretor de Servigos

o [ puntos

ndré Santos, Eng.

Ana Malheiro, Dra.

Rua de Sdo Gongalo, s/n » 9500-343 Ponta Delgada « Tel: +351 301 500 « Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt



Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido na integra.

% Boletim n®. 446
Emitido em 18/04/2024
secreTaria ReclonaL BEVIMIS ARISASE B R praesTRUTURAS Pagina 1de1

[J RI_C 0 Dﬁgoo LREC

DIREGAO DE SEARAAT DR QBFEIRINALREENGENTHRA Sh¥bspeccio - (Z

Unidade Laboratorial de Geotecnia ernandes

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada

Morada SEM OBRA ASSOCIADA

Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia

Classificagao de Solos Unificada Revista
ASTM D 2487-00

Identificagao da Amostra

Amostra n.°: 40160 'Ref. Externa: Data de Ensaio:  18/04/2024
Designagao da Amostra: Pomitico Data da Recolha:  12/04/2024
Local da Recolha: Central Geotérmica da Ribeira Grande; Data da Entrada: 12/04/2024
Caracteristicas da Amostra
_ 100 e
£ 90
Q
s 80 /
E 1
M Lo
5 60 /-/
% de Cascalho 332% 85 s0 —
3T
0 : 0 Ewm 40 -
% de Areia 37,8 % 3 £ 0 L
% de Finos 29,0 % g“ -
£ 10
8 0 et ¢ . 4 Pt
o 88 88 %8 8 & 8 °333¢°
36 843 & & ¥ o
Abertura das malhas dos Peneiros (mm)
60 .
Limites de Atterberg S L #Plasticidade dos finos ] A /
a 50 s p
Sem secagem da amostra em estufa 5 7 - /
-]
Limite de Liquidez NP T 40 £ //
b=} 4
Limite de Plasticidade NP % 30 Z /
. R /
Indice de Plasticidade =~ NP a # // MH
bR a7
o
210 7 /
= :@:7 MU
0 !
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
. . Limite de Liquidez - LL (%)
Finos Inorganicos

Classificagao
|SM - Areia siltosa com cascalho |

Observagoes

Amostra P 3;
Modelo: LREC GT SO13-01 - Rev. 00

g Visto
c icq de Labor;m spons vel Técnico da UL ‘,,J ) Diretor de Servigos
edro DP igeired antos, Eng . Ana Mal'eiro, Dra.

Rua de Sao Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada ° Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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Requerente
Morada
Obra
V/Referéncia

SECRETARIA REGIONAL DO TURISMO, MOBILIDADE E INFRAESTRUTURAS
vt

EDA Renovaveis, SA
Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
SEM OBRA ASSOCIADA

REGIAO AUTONOMA DOS AGORES

®
LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

DIRECAO DE SERVICOS DE GEOTECNIA E PROSPECAO
Unidade Laboratorial de Geotecnia

Boletim n°.

e 418

Emitido.em 19/04/2024

Pagina 1 de 1
Visto

0) Ditwo LREC

Francisco S. Fernandes

N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161

Solos - Determinagéo do Teor em Agua

Identificagcdo da(s) Amostra(s)

NP 84

Amostrai) n° 40161

|

Tipo de Solo:

Pomitico

DMéx: 75,0 mm
Local da Recolha: Central Geotérmica da Ribeira Grande;

Data da Entrada: 12/04/2024

Datada Recolha:  12/04/2024

Resultados do Ensaio

Data do Ensaio: 12/04/2024
Massado | Massado | Massade ;
. : Teor em Agua do Provete
Referéncia do provete Provete Provete Agua no o
- (%)
Humido Seco Provete
Interna | Externa (9) (9) (9) Determinacgdo| Valor Médio
40161.1 856,3 474 1 382,2 80,6% 80,6%
Observagoes
40161

Amostra P 6;

Atencgéo: A massa do provete: 40161.1, & inferior @ minima recomendada

Modelo: LREC GT SO07-01 - Rev. 02

O Téefico de Laboratorio
| /o
Pedro DP. Figueiredo
Rua de Sdo Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada ° Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt

André Santos, Eng.

O Regponsavgl Técnico da UL
/LM

Lot JolMisto B
}W- (0] Fwetor de Servigos
A —

Ana Malheiro, Dra.
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Boletim n°.

Emitido em 18/04/2024
CTARIA REGIONAREZBADURISRNDMAGIIBIAGDIRES INFRAESTRUTURAS = 1de2

Pagina

W — Visto
| O Diretor do LREC
®

DIRECAO DELSEQRATOBIEORRTHEINAL SN FAARMEE BROSPECAO lyé/
Franciscg/S. Fernandes

Unidade Laboratorial de Geotecnia

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada

Morada SEM OBRA ASSOCIADA

Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V//Referéncia

SOLOS
Analise Granulométrica por Peneiracdo Humida
Especificacdo LNEC E 239 .

Identificagao da Amostra

Amostra n.°: 40161 | Provete n.>: [40161.2

Ref. Externa: Data da Recolha: 12/04/2024
[ocal da Recolha:Central Geotérmica da Ribeira Grawnde; ' Data da Entrada: 7 AA1 2/04/2024
Responsavel pela Recolha: LREC ‘ Data de Ensaio: 17/04/2024
Massa Total da AMOSIa (G). ... oooeeeeeii e e m= 5437,3
Massa Retida no peneiro de 2,00 MM (9)...........ouiieeirieeee e Mo = 1856,4
Massa da Toma <2,00 (G). ... veeeorieeeiieee et my= 156,0

Resultados do Ensaio

Dimensé&o das Aberturas Massa de Material Retido Percentagem Cumulativa Percentage.m Cumulativa do
dos Peneiros do Material Retido Material Passado
(mm) ) (%) (%)
B 75,0 | 0,0 ] 00 ] 100,0
50,0 ] 566,5 10,4 ‘ 896 -
) 37,5 0,0 10,4 89,6
25,0 ) 63,2 11,6 88,4 -
g 19,0 133,9 ) 14,0 86,0
- 9,50 350,8 ) 20,5 - N 79,5
B 4,75 1 337,9 26,7 73,3
2,00 4041 - 34,1 659 -
u 0,850 26,8 454 ] 54,6
. 0,425 28,2 57,3 42,7
0,250 159 v 639 36,1
0,106 230 7 736 264 )
0,075 8,0 77,6 22,4
Fundo 51 |
Observagoes
Amostra P 6;

Modelo: LREC GT S002-01 - Rev. 02

: T L\(\ Visto
Técnhjco ge Laboratorio O Responsavel Tecnico da UL Diretor de Servigos
S\’/.\'yu /\9
Pedro DP. Higueiredo S ; ~—Ana Malhei , Dra.

Rua de S&o Gongalo, s/n « 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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SECRETARIA REGION ﬁk&%ﬁx&ll\%‘%ﬁéhﬁﬁ%@) é ’E&S@&g INFRAESTRUTURAS

CIREC

424
Boletim n°.

it 18/04/2024
Emitido em 2de 2
Pagina

Visto

0] Dir(at/oLdo LREC

DIREGAO DE AERYAAS REGETEMNML. BRITEEEAHARMRIERRROSPECAO

Unidade Laboratorial de Geotecnia

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Morada SEM OBRA ASSOCIADA
Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia
Curva Granulométrica
Sedimentagao Peneiragao
0 © [} w0 Q o %) Q o o n o o
o 8 = & s 2 S < o 28 58 ¢
AT
0 - 10
el
80 20
2 LA
7] /./ o
S 70 : . L~ 0 S
| ®
S 2
_:; 60 . . ek . s = + 40 .g
s g 8
O /’ !
) A so E
E /1 o
[ ] ©
T 40 PR I . . / ’ S i .1 60 £
£ P &
> 8
fTo 71 “E—— (—— a - s ofius c
g / ° 8
I~
g o1 &
o 201 - +80 O
o
10 4 90
0 : 100
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Abertura das malhas (mm)
Médio Grosso Fina Média Grossa Fino ’ Médio Grosso
. Calhau
Silte Areia Cascalho

Modelo: LREC GT S002-01 - Rev. 02

O Resgponsayel Técnico da UL
André

N Visto
H yyiretor de Servigos
7 n

\[\1 N; Técnl el or%(z%
edro DP! Bfgueir . WO' Dra.

Rua de S&o Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt

ntos, Eng.

Francisco &. Fernandes
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SECRETARIA REGIONAL Dsff(%ﬁ 8 AR&?“&@ Q( P %SA/F%C}{B%:TI RAESTRUTURAS

R
DIREGAO DE SERRRAI ORI CHFELRNAL EENGENHAIE EP4bsPecAo

Unidade Laboratorial de Geotecnia

EDA Renovaveis, SA

447

Boletim n°.

Emitido em  19/04/2024

Pagina 1de 1
Visto

0] DWO LREC

Francisco g Fernandes

Requerente  Rya Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Morada SEM OBRA ASSOCIADA
Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia
SOLOS
Determinagao dos Limites de Consisténcia
NP 143:1969
Identificacao da Amostra
Amostra n.° 40161 Provetes n.° | 40161.3 40161.4
Ref. Externa: Data da Recolha: 12/04/2024
Local da Recolha:Central Geotérmica da Ribeira Grande; Data da Entrada: 12/04/2024
Preparacdo da Amostra: Seca ao Ar Data de Ensaio: 18/04/2024

Limite de Liquidez

Numero de Pancadas

Teor em agua

Limite de Liquidez

NP

70

Limite de Liquidez

65

60

55

50

45
40

Teor em Agua (%)

35

25

N.° de Pancadas

Limite de Plasticidade

Teor em agua

Limite de Plasticidade

NP

indice de Plasticidade

indice de Plasticidade

NP

Observagoes

Responsavel pela Recolha: LREC;

Amostra P 6; Solo Pomitico;

Modelo: LREC GT S004-01 - Rev. 01

Pedro DP. ilg}u redo

\
O Responsayel Técnico da UL F%L Direto
O antos iy _—
André Santos, Eng. . Ana Malheiro, Dra.

Visto
r de Servigos

Rua de S&do Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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SECRETARIA REGIONAL &%9158 %LF}VTSN’\%%Q!?%;’@?PISEI&;’r’-”‘»TRHTUW!‘S

LREC

DIRECAO DE sbﬁ%@%@?@%%ﬂﬂ%?%gmﬁﬁ@éﬁx&PEC@AO

EDA Renovaveis, SA
Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
SEM OBRA ASSOCIADA

Requerente
Morada
Obra
V/Referéncia

Unidade Laboratorial de Geotecnia

N/Ref n°. 430/24

Proc. n°.

Classificagdo de Solos Unificada Revista

Identificagao da Amostra

ASTM D 2487-00

Boletim n°.
Emitido em
Pagina

161

448
19/04/2024
1de1

Visto

0 Diretyjo LREC

Francisco’S. Fernandes

Amostra n.°: 40161 [Ref. Externa: Data de Ensaio:  19/04/2024
Designacgado da Amostra: Pomitico Data da Recolha: ~ 12/04/2024
Local da Recolha: Central Geotérmica da Ribeira Grande; Data da Entrada: 12/04/2024
Caracteristicas da Amostra
S Z
g
o
E T
D
o
.g § l’,/
% de Cascalho 26,7 % §S s0 /‘
3T
% de Areia 50,9 % Eg 40 o
g 30
% de Finos 22,4 % £ 2 o
£ 10
oé 0 b + 4 i
o 28 8§58 8 8 2 8 3an3g
ST 823 2 o < o 28588
Abertura das malhas dos Peneiros (mm)
60 . : -
Limites de Atterberg = oPlasticidade dos finos | Pl /
= 50 - Z .
Sem secagem da amostra em estufa E. e - /
s .
Limite de Liquidez NP T 40 A //
T K
Limite de Plasticidade NP % 30 s e
. R /
Indice de Plasticidade =~ NP % Py // MH
° 20 a7
1
2 10 < L~
= :?fm_—// ML
0 4 |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
. . Limite de Liquidez - LL (%)
Finos Inorgénicos

Classificagao

|SM - Areia siltosa com cascalho

Observagoes

Amostra P 6;

Modelo: LREC GT SO13-01 - Rev. 00

Técﬁico\eLabor‘?’tério /t?
edro DP. Rigu¢fredo N"

O Responsay, ITégLi.co da UL

( ) Visto
"+ Q)Diretor de Servicos
= ha Mal iro, Bra.

Rua de S&o Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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REGIAO AUTONOMA DOS ACORES

SECRETARIA REGIONAL DO TURISMO, MOBILIDADE E INFRAESTRUTURAS

CIREC

LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL
DIRECAO DE SERVIGOS DE GEOTECNIA E PROSPECAO

Boletim n°.

Emitid 433
Prénli:"ao i 18/04/2024
9 1de1

Visto

0 Diret}do LREC

b4

Unidade Laboratorial de Geotecnia

Requerente EDA Renovaveis, SA

Morada Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Obra SEM OBRA ASSOCIADA

V/Referéncia

Francisco S. Fernandes

N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161

Solos - Determinagédo do Teor em Agua

Identificagdo da(s) Amostra(s)

NP 84

Amostrais) n°| 40170

Tipo de Solo:  siltoso

Duax 25,0 mm

Data da Entrada: 12/04/2024

Local da Recolha: Central Geotérmica da Ribeira Grande

Data da Recolha:  12/04/2024

Resultados do Ensaio

Data do Ensaio: 17/04/2024

Massa do | Massado | Massade ;
o : Teor em Agua do Provete
Referéncia do provete Provete Provete Agua no o
. (%)
Humido Seco Provete
Interna l Externa (9) (9) (9) Determinagéol Valor Médio
401701 843,9 517,4 326,5 63,1% 63,1%

Observagoes

40170

P10;

Atengdo: A massa do provete: 40170.1, é inferior & minima recomendada

Modelo: LREC GT SO07-01 - Rev. 02

O Técnico de Laboratorio
8

José Paulo Martins Botelho

O Responsavel Tecnico da UL
J R Y
Andre Santos, Eng.

Ana Malheiro, Dra.
Rua de S&o Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada ¢ Tel: +351 301 500 * Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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Boletim n°. 420
Emitido em 18/04/2024
Pagina 1de2

D BEC . o Diﬁoo LREC

DIREGAC-BBORAVIIIOTECEONAINGE ENSENHARIADRPE E PROSPECAG Cj/
Franciéco S. Fernandes

Unidade Laboratorial de Geotecnia

SECRETARIA REGREGADGIONOMIOQROBARSADE £ INFRAE

TRUTURAS

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada

Morada SEM OBRA ASSOCIADA

Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia

SOLOS

Analise Granulométrica por Peneiragdo Humida
Especificacdo LNEC E 239

Identificagao da Amostra

Amostra n.°: 1 40170 Provete n.% |40170.2

Ref. Externa: Data da Recolha: 12/04/2024
Local da Recolha:Central Geotérmica da Ribeira Grande  |Data da Entrada: 12/04/2024
Eésponsével pela Recolha: Entidade Réquisitante » ' Data de Ensaio: ~ 17/04/2024 |
Massa Total da AMOSra (G).......eevvrviuuiiiiiiiii et e e e m= 6222,8
Massa Retida no peneiro de 2,00 MM (9)... .. ..uuweereee e e myo= 1678,6
Massa da TOmMa <2,00 (G).....vuvereunmriiiiiiiiiei e e e e et e, m,= 158,9

Resultados do Ensaio

Dimensao das Aberturas | Massa de Material Retido Percentagem Cumulativa | Percentagem Cumulativa do
dos Peneiros do Material Retido Material Passado
(mm) (9) (%) (%)
75,0 0,0 0,0 v ~100,0
50,0 0,0 o ) 00 o 100,0 -
35 | 369 53 | 94,7 B
i 250 | 00 53 , 94,7 _
- 19,0 ] 61 ) 54 %6
- 9,50 » 156,7 - 7.9 , 92,1 -
475 421,9 14,6 854
- 2,00 ) » 767,0 ' 27,0 , 73,0 -
0,850 264 39,1 - 609
0,425 _ 30,1 ) 529 - 471 -
0,250 198 620 _ 380 o
0,106 ) ] 229 72,6 _ 274
0,075 9,2 77,5 22,5
Fundo 2,3 |
Observagoes

P10;

Modelo: LREC GT S002-01 - Rev. 02

" i
Visto
O Técnico de Laboratério O Respongavel TBenico da UL ‘u‘ 0 Dijretor de Servigos
. L [ owndn * S—
José Paulo Martins Botélho André Santos, Eng. Ana Malhgairo, Dra.

Rua de S&o Gongalo, s/n » 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 ¢ Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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t O
Boletim n?. 18/04/2024
SEC E Emitido em
SECRETARIA RE 6“éréf)ioo,{wérgomDOSA%)&%"“F E INFRAESTRUTURAS Pégina 2de?2

W Visto
= O Diretor do LREC
® -

DIRECAQ RE SRRVSRISECFORFANA: BNETEVWTARLADARE E PROSPEGAO

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido na integra.

Unidade Laboratorial de Geotecnia Francis£0 S. Fernandes
EDA Renovaveis, SA
Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
Morada SEM OBRA ASSOCIADA
0o (]
Obra N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia
Curva Granulométrica
Sedimentagao Peneiragdo
w [(e] o wn o o wn o o o wn o o
S = 8 5 2 S E > 28 58 ¢
100 - 0
o a
90 S G S A B A 10
A
»
/ d
80 -
© 20
n
z o :
S 2
E 60 - L, . I - - e ’/ . - y - 4+ 40 ‘_“.
] / :u_,
B v . s
[ / ©
; 50 4-n o - / B ; . 50 E
£ (]
) / °
E / &
s o
> 3
s 30 4 . N . - - 2 - 70 5
@ ol o
o i o
o 201 80 O
o
10 - + 90
0 ; 100
0,0 0,1 1,0 10,0 100,0
Abertura das malhas (mm)
Médio Grosso Fina Média Grossa Fino ‘ Médio Grosso
: Calhau
Silte Areia Cascalho

Modelo: LREC GT SO02-01 - Rev. 02

acnjco da UL {9-‘ |retor de Serwgos
Ona A

naM helro Dra.

0 Técnic%ﬁ?j La%atério O Respoyisavel
J aulo Martins Botelho S

Rua de Sdo Gongalo, s/n * 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 « Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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Requerente
Morada
Obra
V/Referénci

a

% Boletim n°. 434
18/04/2024

; ) N Emitido em
Al DOS ACO
SECRETARIA REGIOEEE'?)% 1{)\]9{5,%%,\ F«!()BI??IDA‘- E INFRAESTRUTURAS Pé.glna 1de1

C[RC.

DIREGAO bRREROKIY DRESHIRALLEENERNAARI AL prOSPECAD i %F ,

Unidade Laboratorial de Geotecnia

EDA Renovaveis, SA
Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada
SEM OBRA ASSOCIADA
N/Ref n°. 430/24 Proc. n°. 161

SOLOS

Determinacao dos Limites de Consisténcia
NP 143:1969

Identificacdao da Amostra

Amostran.® | 40170 Provetes n.°| 40170.3 | 40170.4

Ref. Externa: Data da Recolha: 12/04/2024
Local da Recolha:Central Geotérmica da Ribeira Grande | Data da Entrada:  12/04/2024
VPreparagéo da Amostra: seca ao ar Data de Ensaio: 18/04/2024

Limite de Liquidez

Numero de Pancadas -—

Teor em agua

Limite de Liquidez NP

Teor em Agua (%)

70

Limite de Liquidez

65
60

55
50

45

40

35

25

N.° de Pancadas

Limite de Plasticidade

Teor em agua

Limite de Plasticidade NP

indice de Plasticidade

indice de Plasticidade NP

Observagoes

P10;

Responsavel pela Recolha: Entidade Requisitante;

Modelo: LREC GT SO04-01 - Rev. 01

! Visto
O Técnico de Laboratorio O Responsavel Té;r;;co da UL %;e\ O Diretor de Servigos
. . jAna Malheiro, Dra.

José Paulo Martins Botelho

Rua de S&o Gongalo, s/n + 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 - Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt
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[_j REC . 0 Diret;(; LREC

DIREGAOC D\ BERACER QRS ANALDE ENERNAARMAGE lbrosPECCAO i ?ﬁ

Unidade Laboratorial de Geotecnia iSco S. Fernandes

EDA Renovaveis, SA

Requerente Rua Francisco Pereira Ataide, 1, 9504-535 Ponta Delgada

Morada SEM OBRA ASSOCIADA

Obra N/Ref n°, 430/24 Proc. n°. 161
V/Referéncia

Classificagao de Solos Unificada Revista
ASTM D 2487-00

Identificagdo da Amostra

Amostra n.°: 40170 'Ref. Externa: Data de Ensaio.  18/04/2024
Pﬁesﬁn?gq da Amostra: Siltoso 7 4 Data da Recolha: 12/04/2024
Local da Recolha: Central Geotérmica da Rlbe|ra Grande Data da Entrada: 12/04/2024

Caracteristicas da Amostra
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® 80 HH+—u'D3o! P
E 7
) 70 D10 7
© 60 _:— vl
S8 y
% de Cascalho 14,6 % 8% 50 //
230
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g 30 -
% de Finos 22,5 % E® o e
[=)]
©
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§ 0 et $ ) ¢ #
o 8 B8 8§ 8 2 8 99e99
Q N T @ o <~ o 28 538 2
o o (=] o o
Abertura das malhas dos Peneiros (mm)

60 : -

Limites de Atterberg g @ Plasticidade dos finos I A /

a 50 - p
Sem secagem da amostra em estufa 0 A - /

Q
Limite de Liquidez NP B 40 z //

° /]
Limite de Plasticidade NP 2 a0 s /
A © / i
Indice de Plasticidade = NP = 2 // MH

249 e 7

S Ve

210 //

3 a7 M

0 45— .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
. .. Limite de Liquidez - LL (%)

Finos Inorganicos
Classificagdo
|SM - Areia siltosa |
Observagoes
P10;

Modelo: LREC GT SO13-01 - Rev. 00

\ Visto
O Técnico de Laboratério O Res| onsa mco da UL ‘o—c\ O Dirgtor de Servigos
Jos&Paulo Martins Botelho Andre ntos Eng. \’Ana Malheiro, Dra.

Rua de S&o Gongalo, s/n - 9500-343 Ponta Delgada - Tel: +351 301 500 « Fax: +351 296 654 109/183 E-mail: Irec@azores.gov.pt



.’:“\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA

\\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 - 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 014/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 1

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)
DA AMOSTRA

Al/P1 IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO

52,2 35,7 16,5 67,4%

VALOR MEDIO

50,8 35,5 15,2 62,6%

65,0%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 021/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  28/03/2024 N° ENSAIO 8

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A8/P3 DPC/DPL 27.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
A

1134,5 644,9 489,6 95,8%

VALOR MEDIO

1175,0 674,9 500,1 92,4%

94,1%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras ren REF. INTERNA 015/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 2

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A2/P5 IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIA DO PROVETE MASSA DO PROVETE|  MASSA DO PROVETE TEOR EM AGUA DO PROVETE (%)

HUMIDO SECO -
EXTERNA INTERNA ©) ©) DETERMINACAO
Al

124,9 94,7 30,3 36,2%

MASSA DE AGUA NO

PROVETE (g) VALOR MEDIO

120,2 91,6 28,6 35,6%

121,7 94,2 27,5 36,2%

36,0%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 016/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 3

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A3/P6 PP 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
R29

114,4 74,3 40,1 63,4%

VALOR MEDIO

118,4 77,1 41,3 62,5%

126,3 84,4 41,9 63,1%

63,0%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)




/_-\ ~ ]
\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 017/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 4

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A4IPT IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
R34

69,3 60,8 8,5 17,0%

VALOR MEDIO

78,9 69,3 9,6 16,5%

16,7%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 018/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 5

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A5/PS IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

TEOR EM AGUA DO PROVETE (%)

DETERMINAGCAO

Wikiiviokciiitis MASSA DO PROVETE| MASSA DO PROVETE | MASSA DE AGUA NO

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©)

VALOR MEDIO

112,0 89,7 22,2 28,3%
119,9 95,0 24,9 29,7%
120,4 97,0 23,4 29,8%

29,3%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 019/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 6

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A6/P9 IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
R47

116,3 96,8 19,5 22,8%

VALOR MEDIO

1214 101,6 19,9 22,0%

125,6 106,4 19,2 21,7%

22,2%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)
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\. q} ‘\' ACDRGED SOLOS - DETERMINACAO DO TEOR EM AGUA
\ ’/ SOCIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA (NP 84 _ 1965)

PAG.1/ 1

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA  S&o Miguel
OBRA  Ensaios de laboratorio sobre amostras | REF. INTERNA 020/2024/AGA
DATA DO ENSAIO  20/03/2024 N° ENSAIO 7

DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA DIAMETRO MAX. (mm)

DA AMOSTRA A7/P10 IN 19.03.24

RESULTADOS DO ENSAIO

REFERENCIADOPROVETE |, o6 DO PROVETE| MASSA DO PROVETE |MASSA DE AGUA NO [RoREMSH ool oVETE O

HUMIDO PROVETE
EXTERNA INTERNA @ ©) DETERMINAGAO
K2

A7/P10 95,9 61,1 34,8 69,9%

VALOR MEDIO

68,3 46,3 22,0 62,6%

66,2%

OBSERVAGOES

VERIFICADO TECNICO/RESPONSAVEL

@' . Arndnd Falodls

( Anténio Trota, Eng.°) (André Furtado, Dr.)




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sé&o Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA  023/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N°ENSAIO 8

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A8/P3 DPC/DPL 27/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M10) +eeeeruvrerrssenenrns 227,73 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) weeereerrerrunens 181,29 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M 1g+HM'10) <vevrererrerueseerererecnns 409,02 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cuverereerreenreesnnesesessseeeseesnnes 109,97 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
29,25 7,15% 7,15% 92,85%
29,01 7,09% 14,24% 85,76%
34,86 8,52% 22,77% 77,23%
57,25 14,00% 36,76% 63,24%
41,09 10,05% 46,81% 53,19%
36,27 8,87% 55,68% 44,32%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 44,32%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

62,69% 37,31%

16,24 6,55% 69,24% 30,76%
7,99 3,22% 72,46% 27,54%
10,86 4,38% 76,84% 23,16%

78,55% 21,45%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: GM (Cascalho siltoso) com areia.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras remexi  REF. INTERNA  023/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N°ENSAIO 8
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A8IP3 DPC/DPL 27/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO GROSSO
100% /’)——O—- 0%
90% ,/j 10%
80% / 20%
70% / 30%
(o] o/ s
[a) <
< 60% ,/ 0% >
) L/ =
9] m
< /] P
o LA >
o 50% s 50%
< / X
4 m
= / =
% O
é 40% /O’, 60% o
] //
30% o 70%
o]
20% O 80%
10% 90%
0% L v o' o o s v 100%
,010 ,100 1,000 10,000 "~ 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: GM (Cascalho siltoso) com areia.

VERIFICADO

s

( Anténio Trota, Eng.°)

TECNICO RESPONSAVEL

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 1/2
REQUERENTE W_—
MORADA Séao Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas rer  REF. INTERNA  016/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N° ENSAIO 2

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A2/P5 IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M30) «eeeuuverreeeeeeeaens 162,62 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) weeereerrerrunens 420,28 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M10+M'10) weeeeerrreererirneesssinenns 582,90 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) +eeveerrerreeerereenseesieesseeseesseeses 107,18 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00 0,00% 0,00%

100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
10,98 1,88% 1,88% 98,12%
15,24 2,61% 4,50% 95,50%
45,40 7,79% 12,29% 87,71%
91,00 15,61% 27,90% 72,10%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 72,10%

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA il LS b

N",=100-N'
(mm) X X

11,19% 39,09% 60,91%
14,39 9,68% 48,77% 51,23%
9,16 6,16% 54,93% 45,07%
13,44 9,04% 63,97% 36,03%
3,81% 67,78% 32,22%

OBSERVAGOES

Segundo a classificagdo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Antonio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexi  REF. INTERNA  016/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 Ne ENSAIO 2
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A2/P5 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO MEDIO GROSSO
100% SO OOt O 0%
/O /O
90% 10%
80% / 20%
70% // 30%
o) / g
fa) =z
< 60% d 40% >
) e
o /1 m
< /| Py
o >
1 50% 50% =
= rd o
x /c/ m
w —
= / Y/ g
< 40% 60% &
= /
X Py
@
30% 70%
20% 80%
10% 90%
0% ik ks ik ks Ty ik Le=—c e 100%
,010 ,100 1,000 10,000 100 000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificagédo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).

VERIFICADO

s

( Antonio Trota, Eng.? )

TECNICO RESPONSAVEL

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sé&o Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA = 017/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 3

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A3/P6 PP 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (Myg) «eevveeveeeveesnenens 221,85 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) «-reuererererenen. 285,87 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M 1g+HM'10) <vevrererrerueseerererecnns 507,72 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cuverereerreenreesnnesesessseeeseesnnes 102,09 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
19,64 3,87% 3,87% 96,13%

8,34 1,64% 5,51% 94,49%

69,94 13,78% 19,29% 80,71%
51,79 10,20% 29,49% 70,51%

72,14 14,21% 43,70% 56,30%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 56,30%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA il ML b

N",=100-N'
(mm) X X

10,43%

54,12% 45,88%

18,04 9,95% 64,07% 35,93%
10,53 5,81% 69,88% 30,12%
11,88 6,55% 76,43% 23,57%

2,07% 78,50% 21,50%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa) com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )
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' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras remexi  REF. INTERNA  017/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N° ENSAIO 3
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A3/P6 PP 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
100% /C)—O——O—- 0%
90% /] 10%
80% / 20%
/|
//
70% 30%
o / 2
[a) <
< 60% / 40% >
a Y o
< / py)
o >
4 50% 7 50% =
< v Y
4 o m
o /] =
< 40% / 60% 8
z od
R /
30% I 70%
S
—(/
20% o7 80%
10% 90%
0% L v o' o o s v 100%
,010 ,100 1,000 10,000 "~ 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificagéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa) com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

@ : Ardod Falledlp

( Anténio Trota, Eng.°) ( André Furtado, Dr. )
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(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sé&o Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA  018/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 4

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A4IPT IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (Myg) «eevveeveeeveesnenens 101,99 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +ervveruererruenn. 445,98 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M 1g+HM'10) <vevrererrerueseerererecnns 547,97 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (My) cvuveveveurensrerssessesessasssesseseneas 106,99 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
13,19 2,41% 2,41% 97,59%
28,54 5,21% 7,62% 92,38%
60,26 11,00% 18,61% 81,39%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 81,39%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

18,08% 36,69% 63,31%

26,08 19,84% 56,53% 43,47%
17,65 13,43% 69,96% 30,04%
20,93 15,92% 85,88% 14,12%

4,59% 90,48% 9,52%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SW-SM (areia bem graduada com silte).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )
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’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras remexi  REF. INTERNA  018/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N° ENSAIO 4
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A4IP7 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
0%
100% s O Ot O o Ot
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//
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80% I/ 20%
70% // 30%
o / S
a e =
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g Y
o 50% // s0% &
< ;/ by
4 m
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R
30% /’/ 70%
20% // 80%
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10% 90%
0% L v o' o o s v 100%
,010 ,100 1,000 10,000 "~ 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SW-SM (areia bem graduada com silte).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

@ : Ardod Falledlp

( Anténio Trota, Eng.°) ( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sé&o Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA = 019/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 5

DESCRIGAO AwostRAN  LWOLGA _  RECEBIDAAL
DA AMOSTRA A5/P8 IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (Myg) «eevveeveeeveesnenens 260,60 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +erereererensrenen: 299,46 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (MM 1qHM'10) +vererrrsesnsessnnsenns 560,06 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cuverereerreenreesnnesesessseeeseesnnes 108,30 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
78,33 13,99% 13,99% 86,01%
80,34 14,34% 28,33% 71,67%
101,93 18,20% 46,53% 53,47%

PENEIRAGAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm

% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 53,47%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

17,63% 64,16% 35,84%

24,85 12,27% 76,43% 23,57%
13,78 6,80% 83,23% 16,77%
17,21 8,50% 91,73% 8,27%

5,92% 97,65% 2,35%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SP (areia mal graduada) com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )
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(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras remexi  REF. INTERNA  019/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 5
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A5/P8 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
100% /—O——O—O——o—- 0%
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/
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o / 2
g: 60% / 40% )§>
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2 / 7
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X /g
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E/‘é’,{ g 8 8 £ X 4 5| B o
G o o o O“ | o - N ™ n ~
0% ey v o' o o s v 100%
,010 ,100 1,000 10,000 "~ 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SP (areia mal graduada) com cascalho.

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

@ : Ardod Falledlp

( Anténio Trota, Eng.°) ( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 112

REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sé&o Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA  020/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 6

DESCRIGAO AwostRAN  LWOLGA _  RECEBIDAAL
DA AMOSTRA A6/P9 IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (Myg) «eevveeveeeveesnenens 150,07 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) weeereerrerrunens 391,99 ¢
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M1g+M'10) werverreerrerreesseriaeanens 542,06 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) +erveereerueereereessermnesseessesssesses 111,65 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA

my N,=(m,/m)X100 " =100-N',
(mm)

0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
42,01 7,75% 7,75% 92,25%
38,17 7,04% 14,79% 85,21%
69,89 12,89% 27,69% 72,31%

PENEIRAGAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm

% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 72,31%

% ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA

ABERTURA
(mm)

my Ny=(My/m)xN"yo N",=100-N',

16,22% 43,90% 56,10%

28,23 18,28% 62,19% 37,81%
18,36 11,89% 74,08% 25,92%
24,72 16,01% 90,09% 9,91%

7,74% 97,83% 2,17%

OBSERVAGOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SP (areia mal graduada).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Anténio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )
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’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras remexi  REF. INTERNA  020/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 6
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A6/P9 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTACAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO ‘ GROSSO
100% /—O——O—O——O—- 0%
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80% / g
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ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificacéo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SP (areia mal graduada).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

@ : Ardod Falledlp

( Anténio Trota, Eng.°) ( André Furtado, Dr. )




(n m\\\' ACDRGED SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 1/2
REQUERENTE EDA RENGVZVEIS

MORADA Séao Miguel
OBRA Ensaios de laboratorio sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA  021/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 7

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A7/P10 IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M0) «eververueesueseenes 48,15 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +evveueruerreruen. 348,36 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=My+HM' 1) wervrverereenersemerereenens 396,51 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (M) cvvreverereererrseeeseneesesesseseeans 107,59 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA m, N, =(m,/m,)X100 " =100-N',

(mm)
0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
6,46 1,63% 1,63% 98,37%
2,28 0,58% 2,20% 97,80%
3,55 0,90% 3,10% 96,90%
7,93 2,00% 5,10% 94,90%
27,93 7,04% 12,14% 87,86%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 87,86%

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

e m, N.=(m/mxN"so

N",=100-N'y
16,63% 28,78% 71,22%
21,89 17,88% 46,65% 53,35%
12,54 10,24% 56,89% 43,11%
16,62 13,57% 70,46% 29,54%

5,30% 75,76% 24,24%

OBSERVAGOES

Segundo a classificagdo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Antonio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

\ ’/ SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(LNEC E 239 - 1970)
PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexi  REF. INTERNA  021/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N°ENSAIO 7
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A7/P10 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO GROSSO
0%
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,010 ,100 1,000 10,000 100 000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES

Segundo a classificagédo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).

VERIFICADO

s

( Antonio Trota, Eng.? )

TECNICO RESPONSAVEL

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )
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~z / SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 1/2
REQUERENTE EDA RENGVZVEIS

MORADA Séao Miguel
OBRA Ensaios de laboratorio sobre amostras remexidas ret  REF. INTERNA  015/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 N° ENSAIO 1

DESCRIGAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A1/P1 IN 19/03/2024
MASSA RETIDA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M 10) eevevereeseesenennes 40,88 g
MASSA PASSADA NO PENEIRO DE 2,00 MM (M'10) +eereeereeeernenn. 313,93 g
MASSA TOTAL DA AMOSTRA (M=M 1g+HM'10) <vrvrererrerueseerererennns 354,81 g
MASSA DA TOMA < 2,00 MM (My) cvuveveveurensrerssessesessasssesseseneas 109,33 g

PENEIRAGAO GROSSA - MATERIAL RETIDO NO PENEIRO DE 2 mm

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA m, N, =(m,/m,)X100 " =100-N',

(mm)
0,00

0,00% 0,00% 100,00%

0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2,23 0,63% 0,63% 99,37%
7,63 2,15% 2,78% 97,22%
31,02 8,74% 11,52% 88,48%

PENEIRACAO FINA - MATERIAL PASSADO NO PENEIRO DE 2 mm
% TOTAL DE MATERIAL FINO N 3o=(m";¢/m)x100 ......... 88,48%

PENEIROS (ASTM) MASSA RETIDA (g) % RETIDA % ACUMULADA RETIDA | % ACUMULADA PASSADA

ABERTURA il LS b

N",=100-N'
(mm) X X

22,17% 33,69% 66,31%
22,38 18,11% 51,80% 48,20%
10,58 8,56% 60,36% 39,64%
11,57 9,36% 69,72% 30,28%
3,11% 72,83% 2717%

OBSERVAGOES

Segundo a classificagdo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).

VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

e Ardend Fualods

( Antonio Trota, Eng.®) ( André Furtado, Dr. )




.’ ) ACORGEO

’ / SDDIEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA

SOLOS - ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRACAO HUMIDA

(LNEC E 239 - 1970)

PAG. 2/2
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratério sobre amostras remexi  REF. INTERNA  015/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 20/03/2024 Ne ENSAIO 1
DESCRIGCAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A:
DA AMOSTRA A1/P1 IN 19/03/2024
CURVA GRANULOMETRICA
SEDIMENTAGAO PENEIRAGAO
SILTE AREIA SEIXO
CALHAU
ARGILA FINA ‘ MEDIA ‘ GROSSA FINO ‘ MEDIO GROSSO
100% O O O O Oy 0%
o]
90% f/ 10%
80% / 20%
70% 30%
F £
g 60% ‘/ 40% )g>
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9 m
x / P
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i / 0
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10% 90%
0% St 2r r e v St 100%
,010 ,100 1,000 10,000 100,000
ABERTURA (mm)
OBSERVACOES
Segundo a classificagédo de solos ASTM D2487-85 o solo classifica-se como: SM (areia siltosa).
VERIFICADO TECNICO RESPONSAVEL

s

( Antonio Trota, Eng.? )

/4/-«6}:1&’ %\- :«"4{5-

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG. 1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratorio sobre amostras REF. INTERNA 004/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 1
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A1/P1 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 25 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo & n&o plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG.1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras REF. INTERNA 011/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 8
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A8/P3 DPC/DPL 27/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 o5 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo é néo plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG. 1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratorio sobre amostras REF. INTERNA 005/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 2
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A2/P5 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 25 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo & n&o plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG.1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras REF. INTERNA 006/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 3
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A3/P6 PP 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 o5 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo é néo plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG.1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras REF. INTERNA 007/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 4
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A4/P7 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 o5 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo é néo plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG.1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras REF. INTERNA 008/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 5
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A5/P8 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 o5 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo é néo plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG.1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratdrio sobre amostras REF. INTERNA 009/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 6
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A6/P9 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 o5 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo é néo plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )




i, ACORGE

SOLOS - DETERMINACAO DOS LIMITES DE CONSISTENCIA

\\\s _:/ SOCEDADE DE ESTUDOS GEOTECNICOS, LDA
(NP 143 -1969)
PAG. 1/ 1
REQUERENTE EDA RENOVAVEIS
MORADA Sao Miguel
OBRA Ensaios de laboratorio sobre amostras REF. INTERNA 010/2024/AGA
DATA DO ENSAIO 28/03/2024 N° ENSAIO 7
DESCRICAO AMOSTRA N° LITOLOGIA RECEBIDA A: DATA DE RECOLHA
DA AMOSTRA A7/P10 IN 19/03/2024
LIMITE DE LIQUIDEZ
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g )
ms AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W.=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=m,-mj, AGUA (g)
(W, /W,)*100 |TEOR EM AGUA (%)
NUMERO DE PANCADAS
DIAGRAMA
__ 60
& 50
g 40 - -
T 30 NAO PLASTICO
5 20
§ 10
0
10 25 100
N° de pancadas
LIMITE DE PLASTICIDADE
CAPSULA (N°)
m, CAPSULA (g)
m, AMOSTRA HUM. + CAPSULA (g)
my AMOSTRA SECA + CAPSULA (g )
W=ms-m, AMOSTRA SECA (g )
W,,=my-m5 AGUA (g)
(W,/W.)*100 |TEOR EM AGUA (% )
TEOR EM AGUA MEDIO (% )
RESUMO
LL (%) NP LP (%) NP IP (%) NP

OBSERVACOES De acordo com a norma NP 143 - 1969 o Solo & n&o plastico.

VERIFICADO

il

( Antonio Trota, Eng.° )

TECNICO RESPONSAVEL

/q tad dﬂ-t’ %\-‘Ufod&'

( André Furtado, Dr. )






